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»Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

NR TYTUL KOD CPV NR
STWIORB STR.
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
CPV 45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne
CPV 45.23.24.10-9 Roboty w zakresie kanalizacji §ciekowe;j
CPV 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drég
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych 45.11.12.00-0 17
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 45.11.12.00-0 21
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 45.11.12.00-0 24
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow 45.11.12.00-0 26
ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 Roboty ziemne- wymagania ogdlne 45.11.12.00-0 29
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 45.11.12.00-0 33
D.02.03.01 Wykonanie nasypow 45.11.12.00-0 35
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Przepusty pod korong drogi 45.23.24.10-9 43
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 45.23.24.10-9 55
D.03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen obcych 45.23.24.10-9 61
PODBUDOWY
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 45.23.31.20-6 64
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 45.23.31.20-6 68
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 45.23.31.20-6 71
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podltoze z gruntu stabilizowanego cementem 45.23.31.20-6 78
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN 45.23.31.20-6 86
NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 45.23.31.20-6 100
D.05.03.5a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN 45.23.31.20-6 107
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyr6wnawcza wg | 45.23.31.20-6 120
PN-EN
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 45.23.31.20-6 135
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp nasypu 45.23.31.20-6 143
D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy 45.23.31.20-6 146
D.06.04.01 Oczyszczenie rowOw z namutu z profilowaniem skarp rowu 45.23.31.20-6 149
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 45.23.31.20-6 151
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 45.23.31.20-6 158
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 45.23.31.20-6 168
ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 45.23.31.20-6 174
D.08.01.01 Krawezniki kamienne 45.23.31.20-6 179
D.08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych 45.23.31.20-6 186
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 45.23.31.20-6 189
D.10.02.01 Schody 45.23.31.20-6 193
KANAL TECHNOLOGICZNY 45200000-9
T.01.00.00 Kanat technologiczny 45232310-8 197
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
wszystkimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi ujetymi w tom dokumentacji projektowej dla zadania
wymienionego w p 1.2, dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych. W przypadku braku szczegétowych
specyfikacji technicznych nalezy si¢ odnie$¢ do odpowiednich (ogdélnych specyfikacji technicznych) dla danego
asortymentu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (np. korpus ziemny).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych (w
niniejszej dokumentacji projektowej wystepuje chodnik przy jezdniowy).
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

a) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia Zlecenia.

b) Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

¢) Do dziennika budowy wpisuje sig:

- date dostarczenia Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robdt oraz Harmonogramow,

- date przekazania Terenu Budowy Wykonawcy,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- daty czeSciowych odbioréw,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace pobierania prébek,

- wnioski i zalecenia Projektanta,

- zgloszenie zakonczenia Robét,

- warunki pogodowe,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

d) Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedlozone
InZzynierowi do ustosunkowania sig.

e) Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

f)  Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Zlecenia i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
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administrowanie kontraktem. Inwestor zastrzega sobie prawo zmiany osoby pod warunkiem wczesniejszego

poinformowania o tym fakcie wykonawcy robdét.

1.4.7. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy — uprawniona osoba fizyczna wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu oraz wszelkich czynnosci na budowie w

ramach swoich uprawniefn w rozumieniu odpowiednich przepiséw i ustaw.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, wiedza techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu i

postoju pojazdéw, ruchu pieszych na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacag lub odcinajaca.

1.4.17. Nawierzchnia Chodnikéw; wjazdéw do posesji —zgodnie z p. 1.4.16 w odniesieniu do chodnikéw i wjazdéw do

posesji

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi; lub

innym punkcie przekroju oddalonym od osi drogi przyjetym w dokumentacji projektowej np. niweleta krawedzi jezdni.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

rob6t budowlanych okreslona przez zamawiajacego.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy. Polecenia wydane w formie ustnej musza by¢ potwierdzone w formie pisemne;.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna w rozumieniu odpowiednich przepis6w bgdaca autorem

dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja rob6t w zakresie niniejszej dokumentacji projektowej

oraz wszelkich prac dodatkowych niezbgdnych dla wykonania rob6t podstawowych; prac dodatkowych itp.
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1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy; korpus wjazdu do posesji.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét. Na podstawie tej dokumentacji potencjalny
wykonawca robdt wycenia prace bedace przedmiotem zamdwienia, zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy i
do$wiadczen wlasnych

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Przedmiar rob6t- wykaz robét niezbednych do realizacji przedsigwzigcia budowlanego z podaniem sposobu
wyliczenia ich ilo$ci okre$leniem tej iloSci w kolejnosci technologicznej wykonania; odno$nikéw do odpowiednich
STWIORB. Oraz innych niezbednych informacji

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Kosztorys inwestorski - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania oraz cen; odno$nikéw do odpowiednich STWIORB.

1.4.36. Tabela elementéw rozliczeniowych - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania w ujeciu tabelar. z wskazaniem odpowiednich punktéw w przedmiarze robét i
STWIORB

1.4.37. Dokumentacja kosztowa — cz¢§¢ dokumentacji projektowej obejmujaca Kosztorysy wraz z przedmiarem robot;
tabela elementdw rozliczeniowych. Oraz inne dokumenty wskazane przez zamawiajacego jako wchodzace w skiad tej
dokumentacji.

1.4.38. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego w rozumieniu odpowiednich przepiséw dla
wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.40. Ksiega obmiaru.

a) Obmiary wykonanych prac przeprowadza si¢ w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i wpisuje do ksiggi
obmiaréw za potwierdzeniem geodezyjnym ilosci wykonanych robét.

b) Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. Specyfikacji.

1.4.41. Pozostate dokumenty budowy.
a) Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy i ksiggi obmiaru, nast¢pujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
- umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne,
- protokoty odbioru robét.

- plan BIOZ (plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) opracowany przez kierownika robét na podstawie informacji
przygotowanej przez projektanta i odpowiednich przepiséw
1.4.42. Przechowywanie dokumentéw budowy.

a) Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

b) Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

c) Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw, moéwiacych o przyczynach
zaistnialych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie
wlasciwych organéw.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspoétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig integralna wzajemnie komplementarng czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone
w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznoS$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty pod ruchem

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. W trakcie budowy
odbywac si¢ bedzie ruch wahadlowy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocz¢ciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu i zgodna z odpowiednimi przepisami w tym zakresie. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezb¢dne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wilaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
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projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é
kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia
1.7  Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w niniejszej STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania ogélne" na poczatku opracowania

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatléw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposéb ciagly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem oraz konieczno$cia wbudowania
materiatéw wlasciwych
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢
spelnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pOZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bil¢edu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢ nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ i poprawno$¢ wytyczenia przed
przystapieniem do dalszych etapé6w prac. W wypadku watpliwosci co do poprawnego usytuowania obiektu w terenie
poprzez zauwazenie rozbieznosci w lokalizacji obiektu z danych geodezyjnych(wspéirzedne trasy) a lokalizacja
okreslong z planu sytuacyjnego; domiaréw w stosunku do obiektéw istniejacych itp. wykonawca przed przystapieniem
do dalszych prac powiadomi o tym fakcie zamawiajacego

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci,
wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce¢ w czasie okre$§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami w przewidzianym kontraktem terminie.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatldw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robé6t z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyréb budowlany ktéry nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych STWIORB), jezeli jest:
-oznakowany CE (Rys 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska,
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
albo
-umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
-oznakowany, znakiem budowlanym B (Rys 1),
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Rys 1) znak ,,B” Rys 2) znak ,,CE”

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustawy prawo budowlane

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i

STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dtugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli STWIORB whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’® jako
dtugo$¢ pomnozona przez §redni przekrd;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoSci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako§ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W  obecnoS$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

Nownkw
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— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. (ewentualne rgczne sterowanie ruchem przez uprawnione osoby
Koszt likwidacji przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(i) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Rozp. MTiGM z dnia 2 marca 1999r W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U nr 43 poz 430)

5. Dziennik Ustaw z 2004 r. > Nr 92 > poz. 881

USTAWA dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz
wykonaniem pomiaru powykonawczego obiektu (odtworzenie granic prawnych wraz z ich stabilizacjg w terenie).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1 w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
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— Hlaty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy przebiegu chodnika i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez inzyniera nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. Roboty polega¢ beda na rozmierzeniu lokalizacji chodnika,
wjazdéw do poses;ji trasy wzgledem punktéw poligonowych.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Nalezy przed wniesieniem obiektu w terenie sprawdzié¢
prawidlowo$¢ wytyczenia na podanych wspétrzednych poréwnujac je z wytyczeniem punktéw na domiary do
obiektéw statych patrz rys 2.2 Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
materialéw podanych w p. 2. ksztalt i wymiary stupkéw betonowych zgodne sg z rys nr 1),
Punkty gléwne winny by¢ dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéw towarzyszacych (mury oporowe). Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm (kraweznik winien by¢ dowigzany do istniejgcej i lub projektowanej krawedzi jezdni sytuacyjnie
oraz wysoko$ciowo). Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi poszerzonych pod chodnik nasypéw
na powierzchni terenu, krawedzi skarp w wypadku korekty rowéw, krawedzi muru oporowego, gdy zastepuje on skarpe
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki Odleglo$¢ migedzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo§¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego.
Po zakonczeniu inwestycji nalezy przeprowadzi¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
-opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych wraz z ich stabilizacja w terenie
-obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

=

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N vE W~
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping¢ oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajagce warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.  Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby
czgéci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.  Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona
do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypOw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
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pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw

i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiatl uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerébce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgéci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce¢ do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przepltyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robd6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka (szt.)
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
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— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6  Wspdlny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z darning nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ taczkami albo w wypadku wigkszych odleglosci przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg powinien by¢ oczyszczony z humusu
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac recznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogolne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow,
— ogrodzen,
— studzienek Sciekowych, studni rewizyjnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6  Wspdlny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) ladowarki,

b) zurawie samochodowe,

¢) samochody ci¢zarowe,

d) mtoty pneumatyczne,

e) pity mechaniczne,

f) sprezarki

g) zrywarki

h) frezarki nawierzchni,

1) koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu; w sposéb bezpieczny dla innych
uczestnikow ruchu drogowego.

W wypadku napotkania materiatéw niebezpiecznych (niewypaty niewybuchy) nalezy powiadomi¢ niezwlocznie
odpowiednie stuzby; zabezpieczy¢ teren robdt, przewdz tych materialéw lub ich dezaktywacje wykonaja odpowiednie
stuzby na koszt Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbiérkowej, w ktérej zostanie okreSlony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy (za wyjatkiem brukowej kostki betonowej z
regulowanych wjazdow i obrzezy), Wykonawca przewiez¢ je na miejsce okre§lone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy (pod wpusty komory przewiertéw), powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, ogrodzen - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla studzienek $ciekowych i studni rewizyjnych - kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow:
— odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbioérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbioérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
.=
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pPss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — dGO
dho
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
B
°E
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina | — glina piasz- czysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz — ik, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny — pospétka — pyl, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczesdniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci€ na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach

lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m”> warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ré6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D.02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczng STWIORB
D.00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 .
1.6 Wspolny stownik zaméwien CPV
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robét ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport gruntu z wykopéw i dokopu odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla innych drég
kategoria ruchu KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntOw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie poszerzenia istniejacych nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

), =Le
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pPss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U e
do
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E
l,==%
E,
gdzie:
E;, - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.19 W niniejszej STWIORB z uwagi na charakter i zakres rob6t objetych dokumentacja projektowa okreslenia
,Nasyp” i ,,poszerzenie korpusu drogi pod budowe chodnika” nalezy rozumie¢ jako tozsame
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.5.
1.6 Wspolny stownik zaméwien CPV
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy poszerzen korpusu drogi pod wykonanie chodnika powinny

spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy poszerzen podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione  grunty wypelnione gruntem lub materiatem
skaliste twarde oraz grunty |2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
kamieniste, ~ zwietrzelinowe, [ 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty |- dy beda wbudowane w miejsca suche lub
rumosze i otoczaki piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
2.'Z.wiry i pospotki, réwniez 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych powierzchniowych
ghnlabste i ) .| piaskéw préchnicznych - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
i()bl;l;;f;mig;t:bo’n;;igﬁ g i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz zabezplf:czonych przed zaw1lgovcrervuem
’ inne o wi <35% - w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane - zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z domieszkg | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzle i
frakcji  zwirowo-kamienistej | gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o granicy - - - —
(morenowe) o  wskazniku | plynnosci wy od 35 do 60% - do _nasypéw  nie Wyzs:zych niz 3 m:
P - - - — —- | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
réznoziarnis-tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci ulepszeniu spoiwami
Na dolne | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | frakcji ifowej ponad 2% P P
warstwy metalurgiczne  ze  starych — - —
nasypow zwaléw (powyzej 5 lat) - gdy zw1er,c1?1d19 wody gruntowej zr}aj.duge si¢
ponizej stfefy 6. Eupki przyweglowe | g 7uzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z na gle;bok;}sc'l wickszej od kapilamosci biemej
przemarzania | przepalone nowego studzenia (do 5 lat) gruntu pob oza - —
7. Wysiewki kamienne o 9. Tiolupki przyweglowe nieprzepalone - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - tgczne
zawartosci  frakcji  itowej | straty masy do 5%
ponizej 2% 10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo- ) gdy. wolne przesFrze{lie zostang wypeinione
zlowe materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz35% |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gorne | 3.  Ttotupki  przyweglowe | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla | spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | kamiennego popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
fie przemar- szych od 0,075 mm frakcji itowej >2%
zania 43 Wysiewki kfnnjepne 0 [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odp ow1a<'iajg— 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
cym pospGikom lub zwirom - 0 wskazniku no$nosci wpe=10
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych  do wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dot. Sprzgtu wg. STWIORB D.00.00.00

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

wiertarki mechaniczne itp.),

hydromechanizacji itp.),

odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zagegszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
*
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 04 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
ek
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego lub rzapi z ktérych wody zostana odpompowane.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu
KR2
do 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 X 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% t1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okre§long w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;=>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugig¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatlami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatléw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwodci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zaggszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgod¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglto$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okres§lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalnag gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnoé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami dopuszczalnymi. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone weditug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
InZzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu poszerzenia nasypu

Pomiary ksztaltu poszerzenia nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® wykonanego nasypu (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega:
-sprawdzenie pochylen skarp nasypu
-sprawdzenie wskaznika zageszczenia
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasyp6éw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rob6t- projekt wykonuje wykonawca
— odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z wykonaniem schodkowania,
— odwodnienie terenu roboét,
— wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 10.
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ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych
elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z z wykonaniem przepustéw
pod korong drogi oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do osi
drogi (lub gltowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadle lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do §cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu
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Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wrtasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:
do025mm - od14do19 %
do05Smm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%. Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

[ Lp. | Wiasciwosci | Wymagania |
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1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa

nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdélne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac¢ cement klasy 32,5 1 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uptywie min.

koniec wigzania najp6Zniej, h 12 12

3 | Stalo$¢ objeto$ci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
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5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyS$pieszajacych

twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0

technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,

% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywacé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilséniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
46



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pegcherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbief.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowe;j z gruntu stabilizowanego cementem,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na §cianki czotowe kamief tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wrtasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmnie;j: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$¢ | od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
SO, w mg/m® wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajéow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
nizM 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]
i wod¢ wg PN-B-32250 [24].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykop6éw gitebokich,
— sprze¢tu do rgcznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprze¢tu do transportu pomocniczego.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
47



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed

powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelniaé wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej i zalecen Inzyniera.
W szczeg6lno$ci zabezpieczenie moze polega¢ na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykop6w,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane §cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposéb
jej zagltebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
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Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okredlonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rz¢dnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacé spigtrzenia

wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladana gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
dos$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$§¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

t+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagah SST i zgodnie z postanowieniem

PN-B-06251 [9].
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretéw drutem wigzalkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretOw - réznice rozstawu pretéw gltéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— r6znice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢é po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
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a) Scianke¢ kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sasiadujagce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypelione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac¢ np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Iub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym
na goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowej.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo§ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cze¢stos¢ badania

1 | Badania sktadnik6w betonu

- czasu wigzania
- staloéci objetosci
- obecnosci grudek

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu rob6t oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
- zawarto$ci powietrza w zmiang¢ robocza
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmian¢ robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
3.3. Badanie nasigkliwosci przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
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PN-B-06250 [8]

konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowoSci ulozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawgdzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej

wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,

— rzedne wysoko$ciowe,

— grubo$¢ tawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodno$ci zmontowanego

przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

punktu 5.8.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,
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— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw §cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatlo$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
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12. PN-B-06712

13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205

35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Sciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw
mineralnych
Kruszywa
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie zawartoSci

mineralne. Badania. Oznaczenie  sktadu

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
ta$mie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Wylot §ciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko§¢ komory roboczej jest to odleglo§¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6ét podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o s$rednicy 200mm pelnos$cienne, ze $ciankg jednowarstwowa
lita (zgodnie z norma PN-EN 1401:1999) z wydluzonym kielichem z uszczelka, szereg SDR34, o sztywnosci
obwodowej SN 8, klasy S.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych o §rednicy 1,2 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08[20]. Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana
jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 15; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-
03,04,07 [17].

2.3.2. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako wykonane z potowy rury przewodowej umocnionej betonem hydrotechnicznym
o wlasciwos$ciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
2.3.4. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe antyposlizgowe ze stali nierdzewnej (wg EN 10088-1) zgodnie z wymaganiami PN-EN-13101.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-1111 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe
Rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Dtuzsze magazynowanie
powinno si¢ odbywa¢ w miejscach zadaszonych. Rury pakietowe nalezy sktadowa¢ w dwoéch - trzech warstwach o
maksymalnej wysokosci sterty ca 2,0 m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na
listwach drewnianych pakietu dolnego.
Rury nie pakietowane powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych. Rury
nalezy sktadowa¢ kielichami naprzemianlegle.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wg poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.
Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko§¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.
2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.7.5. Kruszywo do zasypania wykopu
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
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- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprz¢tu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Przew6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi i powinien si¢ odbywac przy
temperaturach powietrza w przedziale od -5°C do +30°C.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
Rury powinny by¢ uktadane w samochodzie na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm i
grubo$ci min. 2,5 cm - utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem i przesuwaniem si¢.
Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle.
4.3. Transport kregow
Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na uszczelnienie stykéw i 0,15 m na deskowanie §cian. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na
odktad. Wykop nalezy odwodni¢ metoda powierzchniowego odprowadzenia wody w miar¢ glgbienia wykopu przy
uzyciu spalinowych pomp membranowych lub metodg drenazu poziomego.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie rzednej projektowanej. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie
Iub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podloza
Przy powierzchniowym odwodnieniu wykop nalezy wykonac¢ o glgbokosci 0,20 m ponizej projektowanej rz¢dnej spodu
kanatu i wykonaé podsypke z piasku bez grud i kamieni i zagescic¢ ja.
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5.5. Roboty montazowe
Kanalizacj¢ deszczowa nalezy uklada¢ ze spadkiem okreslonym w dokumentacji, ktéry miesci si¢ w granicach od 0,3%
do 1,5 %. Glgboko$¢ posadowienia wynosi od 1,3 m do 1,8 m.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PCV uktada si¢ zgodnie z ,Instrukcja projektowania, wykonania, odbioru i
eksploatacji instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Cz¢$¢ III. Zewngetrzne
przewody kanalizacyjne z rur PVC” [25] oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw
sztucznych” [26]. Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od studzienek kanalizacyjnych z obsadzonymi przej$ciami
szczelnymi. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o glebokosci ca 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich.
Prawidlowo utoZzony odcinek rury kanalizacyjnej wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z
piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury.
Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego, ktére ulegaja zasypaniu po prébie
szczelnoS$ci. Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ przyjetych w projekcie zasad:
- trasy przykanalikéw sg proste, bez zalaman w planie i pionie, - przekroje przewodéw przykanalikéw wynosza 0,20 m,
- dlugosci przykanalikéw od studzienek $ciekowych (wpustéw ulicznych) do studzienek rewizyjnych potaczeniowych
nie przekraczaja 15 m,
- minimalne spadki przykanalikéw wynosza 10%/,,
- kierunki tras przykanalikéw sa zgodne z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Wymiary studzienek rewizyjnych kotowych wynoszg 1,2 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych zasad:
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe o spadzie w postaci rury pionowej ustyuowanej na zewnatrz studzienki.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,
- wlazu kanalowego,
- stopni ztazowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowej. Bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-7405 1 [9].
Dno studzienki nalezy wykonac z potéwki rury PVC na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokos$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego dla nacisku 40t wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nim réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwéch rzedach, w

odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni zaopatrzono we wpusty uliczne
zeliwne i osadniki.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,2 m
- glebokos$¢ osadnika 0,80 m,
- érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
0,5-1,0 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j.
5.5.5. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia przed korozja. Studzienki zabezpiecza si¢ przez
posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego
z kierownikiem budowy i projektantem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W $§rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo
duzy przedziat nat¢zenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do lem,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej w-wy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),
- rz¢dne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady, obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kanalizacje
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
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- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robét,
- dostawe¢ materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z jego odwodnieniem, umocnieniem $cian wykopu,
rozebranie scianek umocnien oraz odwdz nadmiaru,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek §ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe.Ogdlne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B,C,D (wlazy typu ci¢zkiego)

12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

18.PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji

19.PN-EN 13101 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowvch opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpient 1984 r.

25. Instrukcja projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.
Czgs¢ III. Zewngetrzne przewody kanalizacyjne z rur PVC”. B. Puczniewski, P. Wittels. Wydanie L.

26. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych, Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji.
Warszawa 1994 r.
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uzbrojenia, tj. studzienek dla wlazéw kanalowych, dla zaworéw
wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych lub innych urzadzen
podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materialéw otrzymanych z rozbidrki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiatéw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, lub zastosowany pierwotnie.
¢} materialéw budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzen i warunkéw pracy.

2.2.1 Materialy do regulacji studzienek kanalizacyjnych.

Do regulacji wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20;

Ewentualne uszkodzone wtazy zeliwne, lub kratki $ciekowe nalezy wymieni¢ na nowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

-pity tarczowe;j,

-mlota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-zageszczarki wibracyjnej,

-sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzgdzenia do zaprojektowanej docelowej rzednej nawierzchni
lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ recznie.

Wykonanie rob6t obejmuje:

- zdjecie przykrycia;
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- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego wykonania robét;

- podniesienie studni kanalizacyjnych mozna wykona¢ przez zastosowanie cegly kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy
cementowej lub odpowiednich elementéw prefabrykowanych.

W przypadku niewielkiej réznicy pozioméw- poziomowanie gérnej cze¢sci komina wlazowego itp. wykonuje si¢ przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wickszych — poprzez wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.). Osadzenie przykrycia wykonuje si¢ z
wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowg. W przypadku
zastosowania cegly wazne jest przewigzanie spoin i ich doktadne wypelnienie oraz otynkowanie od wewnatrz.
Wysoko$¢ komory nie powinna przekroczy¢ 60 cm,. W przypadku gdy wysokos$¢ jest wigksza od 60 cm, nalezy studni¢
uzupetni¢ o nowy krag odpowiedniej $rednicy.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dotyczy to calej grubosci
zaprojektowanych warstw nawierzchni. Przy wykonywaniu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot uzbrojenia (komina i kolnierza studzienki itp.) Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni:

- kratka $Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,

- pozostale urzadzenia - w poziomie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. Rozebranie przykrycia.

. Rozebranie gérnej cze¢$ci studzienki.

. Ewentualne wykonanie deskowania.

. Ewentualne utozZenie i zagg¢szczenie betonu.

. Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegty

. Ewentualne rozebranie deskowania.

. Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zdjecie kratki Sciekowej,skrzynki lub innego przykrycia.

-dostarczenie materialéw i sprzetu,

-ewentualne wykonanie deskowania.

(e BN I O S
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-wykonanie regulacji wysokos§ciowej poprzez utozenie betonu , lub cegiet, albo osadzenie
skrzynek na nowych rzednych,

-ewentualne rozebranie deskowania.

-osadzenie kratki Sciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej
przygotowaniem.

-odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
-przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
-odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

2. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

3 BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

4 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

6 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
7 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

8 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
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PODBUDOWY

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6 Wspolny stownik zamowien CPV
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
— kruszywa
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreSlony zalezno$cia:

Dis
dss =3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byc
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okre$lony zalezno$cia:

U=—725
10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
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— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w STWIORB D.02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czg¢Sciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢éciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gbrnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatlu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreSlone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy

odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie ” dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

wilgotnos$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnoséci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeilnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwoS$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okres§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Norma PN-/B-06714-17 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1097-5:2001. Przy wykonywaniu robét nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.

10. Norma PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 zostala zastagpiona przez norm¢ PN-EN 13043:2004. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
69



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiladciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. Norma PN-C-04134 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1426:2001. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug
nowych zasad.
5. Norma PN-C-96170 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 12591:2004 Przy wykonywaniu
robdt nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
1.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1

Frakcje

30

0

00 _piaskowa wirgwa 0
90 4 10
80 / Z_ 20
d /
B 30
£ ®
a8 w ®
7 4 o
~ &
Y ow ‘)/ 0 S
S
s ]
E 4 p’ o
3 &
- g
¥ 8
< <&

20

80

NS

=
,// L —1 —]
| —

10 =

90

|t

0 100
00750125 025 05 ! 2 4 63 8 1281620 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegélnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
(m/m) 5 10 -15 131
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 35 40 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 |Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych, 1 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wigcej niz 0d 30do 70 0d 30 do 70
BN-64/8931
5 | Wskaznik piaskowy po  pigcio-krotnym -01 [26]
zageszezeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481,
% 35 50
6 | Scieralnoéé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 30 35
obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby 3 5
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
-42[12]
5 10 PN-B-06714
— — -18 [6]
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz
) ) PN-B-06714
= -19[71
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 37 [10]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714
9 | Rozpad krzemianowy i zela- -39 [l
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
80 60 -28 [9]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 120 -
SO3, %(m/m), nie wigcej niz
11 | Wskaznik no$nos$ci w,,¢ mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Ig = 1,03
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Biu
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (D)
dgs
w ktérym:
D,s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

LEU 1,2 )
O
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oqy - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robSt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlaSciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 | Badanie wla$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

IN

2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punkt. na kazdej dzialce rob., lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzegdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzegdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
b) modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
¢) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptyta o §rednicy 30 cm, MPa
wskazniku w5 | zageszczenia kotem, mm
nie mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZzenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-11111
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17.  PN-B-23006
18. PN-B-30020
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102
21.  PN-S-96023
22.  PN-S-96035
23.  BN-88/6731-08
24. BN-84/6774-02
25.  BN-64/8931-01
26. BN-64/8931-02

27. BN-68/8931-04
28.  BN-70/8931-06
29. BN-77/8931-12

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30. Norma PN-B-06714-15 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-1:2000. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug
nowych zasad.
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31. Norma PN-B-06714-16 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu
robét nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.
32. Norma PN-B-06714-17 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu
robdt nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.
33. Norma PN-B-06714-17 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu
robdt nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.
34. Norma PN-B-06714-18 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1097-6:2002. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
35. Norma PN-B-06714-19 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 1367-1:2001. Przy wykonywaniu robdt nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
36. Norma PN-B-06714-26 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
37. Norma PN-B-06714-28 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu robét nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
38. Norma PN-B-06714-39 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
39. Norma PN-B-06714-42 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1097-2:2000. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
40. Norma PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 13043:2004. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.
41. Norma PN-B-19701 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 197-1:2002. Przy wykonywaniu robét nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
42. Norma PN-B-23006 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 13055-1:2003. Przy wykonywaniu robdt nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
43. Norma PN-B-32250 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1008:2004. Przy wykonywaniu robdt nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardnialta w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ préobek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto§¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$s¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zaleznosSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek | 'WskaZznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 .. Wymagania ogélne".
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogélne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w w STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robot
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB D-00.00.00. Wymagania
og6lne
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
dla ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podioze
1 |KR2 do KR6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gltebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
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wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okre$lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreS§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$§ciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
petng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potlaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robSt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp Wyszezegdlnienie badas oo b | povios
dzialce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m’
4 | Jednorodno$é i glgboko$é wymieszania ~)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki

)

8 | Mrozoodpornos¢ ° przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazde;j
- popiotéw lotnych, zmianie

12 |_ Zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego
zrédia

13 | Badanie wody

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

1 popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;j.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwos$ci podane w STWIORB dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nos$no$ci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy
lIub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ S$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w STWIORB dla
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1. w ramach: ,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC16P, AC22P

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACI16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie ., Metoda polimerami (PMB)
pozllstafvowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~w  posrednich Penetracja
temperatu-rach eksploa- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych w25°C
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksplo- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
atacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkosé ?fzciqgania) PN-EN 13703 [57] Vem? Z2wsC 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (du?a prc;c.lkos'é gg:ﬁg Eggz E% J/em? NPD* 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit (metoda | p p\r 13558 [54) Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odpornos$¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1
Jub -3 [31] Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
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migknienia
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[;?]O 2592 °C >235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD*
e - PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno§¢ magazynowania. Réznica temperatur | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Wymagania mie;knienia PN-EN 1427 [22] -
dodatkowe S, . e . PN-EN 13399 [52] .
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury mi¢knienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1
PN-EN 12607 [31] °C TBR" 1
-11ub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrd6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN- N
EN 12607-1lub -3 [31] PN'ETSIH%W'I “ =30 4
0
Nawrdt sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN- ;
PN-EN 13398 [51 NPD*
EN 12607-11ub -3 [31] 511 0

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $§rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]

Wrhasciwosé ACI16P AC22P

KR2 KR2

Wymiar sita #, [mm] od do od | do
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31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 75 90

11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2 9,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum”
Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P
KR2 KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Biinz.0 Binz.0
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedhug réwnania:
2,650
a [ —
Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé #ABEIeZaNd | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnind,0 Vinind,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosp na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISaw10 WTSar10
deformacje trwate PogP 0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDro0 PRDroo0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 15°C

Tablica9.  Wymagane wlaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR2
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZANA | \etoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin3,0 Vnin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max10 Vonax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
i fgrmac.e o e | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSawi0 | WISawi.0
J Pos-P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDroo | PRDarop

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x25 uderzen | przechowywanie w 40°C z ITSR0 ITSR0
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jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
1.2
Sztywnos¢ vaalovggmie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smin1 1000 Smin11000
’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz i mn

Pos-Pioo
Odpornos$¢ na C.1.20
zmeczenie, ’ 1' o PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie nizsza | w o o A temp.10°C, czesto$é 10Hz Be-115 Be-115
niz Pos-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosdci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszceza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa

lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
D, L Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12

utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 10.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m® |
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0°

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
. . . X zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] ’ [%e(vv)]
AC16P, KR1+KR4 " 50+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR4 " 7,0 +14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +14,0 >98 3,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjga projektowag. W

miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
93



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilo§ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okres$lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przes§witu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:

Ocena wlaSciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4 pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren 1 nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

Oznaczanie

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Oznaczanie
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
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Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1. w ramach: ,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej o wys. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5
1.6. Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
w SST D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy

fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I wedtug
1 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111 [4]
wigcej niz
3 [ Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, 12 PN-B-04115 [5]
nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]
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2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia
tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku
8 1
Wymiar a 8 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - 0,7
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej - +0,4
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, - 0,6
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego - +6
krawedzi  powierzchni  gérnej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci - +6
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.4 Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6775-01 Wykonanie krawe¢znikéw kamiennych , powinno by¢ zgodne z SST
D08.01.02"Krawezniki kamienne".
2.5 Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.6 Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa- 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.7. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda "odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac¢:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
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- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.8 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna

by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ Srodka transportowego. Na
tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.
Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych,
kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.
Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Przygotowanie wyrownania kruszywem tfamanym

Warunki wykonania wyréwnania istniejagcej nawierzchni kruszywem !amanym powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w SST :
- D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego, stabilizowanego mechanicznie,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy wedlug niniejszej dokumentacji projektowej stosowac
krawezniki granitowe SST D.08.01.02 "Krawezniki kamienne".
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac:
- posypke z miatu kamiennego, Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki
Kostke uktada¢ w desenie:
- desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukltadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o ok 1/2 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnoS$ci podioza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowa¢ w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
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Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez $rodkéw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.

Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypeienie spoin
Nalezy stosowa¢ zaprawe¢ cementowo-piaskowa Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowaé w miejscach
kontaktu z kraweznikiem, $ciekiem, wpustem urzadzeniami obcymi itp.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.8,
- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gltgbokos¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek. Wypetnianie spoin przez
zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnil catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy ,oczys$ci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnoS$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
103



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzen rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
od 2.3 do2.8.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowoéci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i

okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie giegbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rz¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i Uwagi
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych | nie rzadziej niz 3 razy na odcinek
punktach niwelety
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2 | Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych | nie rzadziej niz 3 razy na odcinek
punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych | nie rzadziej niz 3 razy na odcinek
punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km nie rzadziej niz 3 razy na odcinek
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km nie rzadziej niz 3 razy na odcinek
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢zlosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
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torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

19. Norma PN-B-04101 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 13755:2002. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

20. Norma PN-B-04102 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 12371:2002. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

21. Norma PN-B-04110 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1926:2001. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

22. Norma PN-B-06712 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 12620:2004. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

23. Norma PN-B-19701 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 197-1:2002. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

24. Norma PN-B-32250 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1008:2004. Przy wykonywaniu
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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nalezy

nalezy

nalezy

nalezy

nalezy
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego wykonywaé dla drég kategorii ruchu KR2. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI
MOP

- (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
ACI11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda nostka 45/80— 55 45/80— 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa

Konsystencja w posrednich Penctracia
temperatu-rach  eksploa- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperatu- rach eksploa- mi kI;lienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
tacyjnych ¢

Sita rozciagania

.. | PN-EN 13589 [55] 2 ° °
(mal‘a ‘ predkose PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciagania

Kohezja :

w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a a

predkosé PN-EN 13703 [57] | /em NPD 0 NPD 0

rozciggania)

Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] J/em® NPD* 0 NPD* 0
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(meto-da uderzenia)

Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 2 =8 2
Inne | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3 >235 3
wlasciwosci

Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Wymaeania Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
doﬁatkiwe Nawr6t sprezysty w 10°C [51] ? NPD* 0 NPD?* 0

Zakres plastycznoSci PN-EN 14;)2139[59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1

Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52]

ni:a. Rc.')Zn.ica temperatur PN-EN 1427 [22] °C <5 2 <5 2

mig¢knienia

Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] a a

nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0 NPD 0

Spadek tem- peratury mig-

. knienia po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 [31] o b b

ggﬁﬁiﬁa EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR ! TBR !

-11lub -3 [31]

Nawr6t spre-zysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3

12607-11ub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %

Nawr6t spre-zysty w 10°C PN-EN 13398 [51]

po starzeniu wg PN-EN NPD?* 0 NPD?* 0

12607-1 lub -3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.  Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym przez producenta. ~ Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

—  pilado cigcia

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S5).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR1-KR2 [65]
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e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ 1episzcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum”
Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1.0 Vinin1 0 Vinin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vimax3.0 V max3.0 Vinax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,,in7s VFB,,i.7s VFB,,in75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VFB,,i.89 VFB,,i.89 VFB,,i.89
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszai/lce C.l.2,ub1]an1’e » | PN-EN12697-8 [33], VMA inss VMAinzs | VMA s
. . 2x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o . . S przechowywanie w
%g?mogc na dzialanie gxlzsl Sggrféf 40°C 7 jednym cyklem ITSRyy ITSRy, ITSRyy
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosdci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
$cieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoséci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa. Mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jes§li mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wilasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(vIv)]

ACS5S, KRI-KR2 2,0+4,0 =97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjga projektowg. W

miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badaf kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czesSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czeéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
wartos$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoS$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ prze§witu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢
najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
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[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartoSci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtadciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoS$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska

117



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

34. PN-EN 12697-11

35. PN-EN 12697-12

36. PN-EN 12697-13

37. PN-EN 12697-18

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847

43. PN-EN 12850

44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoS$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR2 AC1IW ?, AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreS§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 | Pozostala penetracja po | g PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mniej niz

7 | Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
Po starzemu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie WI1€C€] N1Z

10| Temperatura ~ famliwosci | o, PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita  rozciggania  (mata PN-EN 13589
e oie s ania) [55] PN-EN Jem? >2w5°C 3
pre 43 13703 [57]
. . . . o . PN-EN 13587
Kohezja S;lz:i lr((z)zécél:sg;g;a-waii S (duza (53] PN-EN Tem? NPD? 0
pre ok 13703 [57]
Wahadlg Vialit (meto-da PN-EN 13588 Jem? NPD* 0
uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji . :
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wazrost tem-peratury . o
12607-1 lub migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ <8 3
-3 [31]
Inne PN-EN ISO 2592 o
whadciwodci Temperatura zaptonu [63] C >235 3
Temperatura tamliwosci PN_E[I;% 2593 °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C fSI\EEN 13398 % >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD* 0
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno§¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica tempe-ratur [52] °C <5 2
Wymagania migknienia PN-EN 1427 [22]
. . PN-EN 13399
dodatkowe 56
sabinos mgmononatie | gy :
P . PN-EN 1426 [21]
mekoienia po sarseniu wg | PVEN 126071
PNf(:EN 12687 ¢ (311 ¢ TBR® !
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1 > 50 4
lub -3 [31] [31] %
- . 5 PN-EN 13398 v
Nawr6t spre-zysty w 10°C po [51] NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1
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[ wb -3[31] | |

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposdrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
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Zawartos¢ lepiszcza, B B
. . * 1 1
minimum”’ mind,6 mind,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pq

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z?y%:;ﬁs%gr;a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ S
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], Vinin3 Vininz
. 2x50 uderzen 4 Vmax6 0 Vmaxﬁ 0

przestrzeni p- ) )
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,inso VFB inso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych _—
przestrzeni = w C.l.2,ub1Jan1f: ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA inis VMA inis

. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, przeché)(;}/ly\;vnaglig Iﬁo c
dziatanie wody | 2x25 uderzen Zjednym cy? ITSRg TSRy,
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
G,Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoséci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
proébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy i przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zage;?i/c]z ena warstwie
[cm] ’ [%e(vv)]
AC11W, KR1+KR2 " 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 " 5,0+10,0 >98 3,0+6,0

) projektowanie empiryczne,
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B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejag uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiagzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWIORB)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:

Ocena wlaSciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren 1 nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ
PARKINGOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyltki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubose Réznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-bosci, tej samej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm

> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklegstose
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0

300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wrtasciwodci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 29 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 | Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa
10$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, BOhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa  §cieralna lub  caty surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne
element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalodci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STWIORB D-08.01.01; D-
08.03.01

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ woézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,
wypelienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawial przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystegpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
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Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
138



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukltadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukladania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej| Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1 cm

konstrukcyjnych ~w  poréwnaniu  z
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowa
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b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi projektowa-nej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2 cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mi¢-dzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchnia do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgl¢dnie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-kumentacji pro-
toda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokoéci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
nawierzchni, krawe¢znikdw, obrzezy, Sciekéw | kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz

niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, NASYPU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, nasypéw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp nasypu, nast¢pujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro§linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,
— cement,
— kruszywo
— zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosc fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5.,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek,
b) ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
¢) ubijakéw o recznym prowadzeniu,
d) wibratoréw samobieznych,
e) plyt ubijajacych,
f) ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,
g) cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagg¢szczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ros§lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci §wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu rodlin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystgpowac wyzltobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
2. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
3. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D.06.03.01A SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza gruntowego..
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okre§lonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreSlonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko§¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o
wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupelniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatlozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia

poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6ét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupelnianych poboczach

2razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos$¢ podtuzna c0 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zasady ptatnosci za wykonanie zadania ustalone zastang w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D. 06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU Z
PROFILOWANIEM SKARP ROWU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowow.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach :
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z oczyszczeniem rowéw z namutu z profilowaniem skarp rowu.

14. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszym STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D. 00.00.00 -
»Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspdlny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia w STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D. 00.00.00. - ,,Wymagania Ogdlne”

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub koparka. Stosowany sprzet winien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4.TRANSPORT
Dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywane oczyszczenie rowOw i przepustow.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca moze przystapi¢ do rob6t po wykoszeniu traw a nastgpnie oceni stan wypelnienia
zanieczyszczenia rowow i przedstawi Inzynierowi zakres robdt do akceptacji.

53 Regulacja rowow
Roboty nalezy wykona¢ recznie lub sprzgtem specjalistycznym usuwajac namut i zanieczyszczenia state
poza teren robdt i wywozac w miejsce wskazane przez Inzyniera. Nastgpnie rowy nalezy wyprofilowa¢ tak aby miaty
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wladciwa glebokos$¢, szerokos¢

i spadek podtuzny umozliwiajagcy swobodny sptyw wdd do odbiornikéw. W przypadku stwierdzenia uszkodzen nalezy
wykona¢ roboty naprawcze ustalajagc ich niezbedny zakres

z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola polega na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych elementéw robét, sprawdzeniu
cech geometrycznych wyprofilowanych rowéw. Doktadno§¢ wykonania skarp rowéw sprawdza si¢ tata 3 metrowa.
Najwigksze zaglebienie pod tata moze wynosi¢ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr [m] wyregulowanego rowu oraz wyprofilowanych skarp.
Ogodlne zasady podano w STWIORB D.00.00.00. - ,,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
Platno$¢ za metr [m] oczyszczonego rowu na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego.
Cena obejmuje:

- wyznaczenie robot,

- regulacja rowow,

- zaladunek i odwoz zanieczyszczen poza Teren Budowy
- wyprofilowanie dna i skarp rowu,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa wymagania
dotyczace Wykonania i Odbioru Rob6t w ramach malowania oznakowania poziomego, grubowarstwowego
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej: Organizacja Ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retro refleksyjne.
1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego
- materiaty naktadane warstwa grubosci nie mniej niz 3mm.
1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robét.
1.4.6. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy.
1.4.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogélne"”
2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczgace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu niezaleznemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- masg¢ brutto i netto,
- numer partii i date¢ produkcji,
- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
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Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okre$lone sg w

»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci nie mniej niz 3mm

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci

blokéw, granulek lub proszku. Przystosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub

maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materialéw do

oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych bo okres$la aprobata techniczna,

odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do

znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodci

wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta

wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode

i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.8. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci

antypos$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1 % czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé

wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97]

2.9. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie §rodowiska.

2.9.1 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego  nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wlasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- Srutownic, do usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego w miejscach okreslonych dokumentacja projektowa

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Programem

Zapewniania Jakosci Uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag

PN-0-79252 [2].
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét beda
zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
Specyfikacji wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Oraz wymazac istniejace oznakowanie poziome w miejscach okre§lonych dokumentacja projektowa.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. W powinno
by¢ dokonane nie wcze$niej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;j.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], Specyfikacji i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.7. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB zachowujac wymiary i ostro$é¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

Czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ oznakowania:

- grubowarstwowego; metodg Srutowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkos$¢, trwalo$¢ oraz na wiasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania
nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okre$lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoélczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q — wspétcz. luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ 1x”,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m’,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1X™
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m~ IX™,
- z6ttej, co najmniej 100 med m™ 1X7.
Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0.60,
- z61tej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z61tej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosei x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biatfe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m? 1X™',
- 76ttej, co najmniej 200 med m™ 1X7.

Wartos¢ wspdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1X™,
- z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ 1X',
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ 1X',
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ 1X".
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6éwnania z
wzorcami. wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien pnekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a)oznakowania grubowarstwowego co najwyzej 3mm,
b)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.4. Badania wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacji, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych" [3],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwoS$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania.
Wymagania dla materiatéw do znakowania grubowarstwowego:

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 |Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatlach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m.) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m.) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m.) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych
wspotcz. >1,5

3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dl

oznakowania §wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m.? 1x ! =130

- 76Mtej med m. 2 1x ! > 100
4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezegol

barwy

- biatej wspétez. B >0,60

- z6ttej wspétcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku

dla oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m. 2 1x ! >300

- 76tej med m. % 1x ™! >200
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6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materialami wskaznik 26
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2

9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania
przy sktadowaniu miesigcy 26

6.7. Tolerancje wymiaréow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.8. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania.
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét przedstawiono w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogélne". Jednostka obmiaru jest
metr kwadratowy (m”) pomalowanej i odebranej powierzchni. Oraz sztuka wbudowanego punktowego elementu
odblaskowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wykonanie oznakowania poziomego jezdni punktowymi elementami odblaskowymi [szt]
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
156



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r_ w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393 z 2002r.)
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 Lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.
grudnia 2003r
5. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,  Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)-jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.11. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materialami
budowlanymi.
1.4.12 Stupki przeszkodowe stupki o specjalnej konstrukcji przy poziomie ternu umozliwiajacej $cigcie stupka bez
nadmiernych uszkodzen pojazdu
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspélny stownik zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow i poreczy ochronnych sztywnych
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw i pod stupki porgczy moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250[6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze pod znaki drogowe

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji
wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy zewngetrznej grubosci
mm mm $Scianki
70.0 0d 2.9 do 16.0 0d 4.80 do 21.3 +1.25% +15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia grubosci
mm mm kg/m ramion
75x 75 od5do9 od 5.76 do 10.00 +1.5 +0.5

2.4.2. Rury pod stupki znakéw drogowych

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [ 10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rur.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm - na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07[15], PN-H-84018[12], PN-H-84019[13], PN-H-84030-02[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200[11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
159



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[17]. Powierzchnia ksztalttownika powinna
mie¢ charakterystyczne dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski pegknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedlug PN-H-84020[14]

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wyrobdw o grubosci lub
$rednicy, w mm

od 65 do 80 do 100

St3W 205 od 360
do 490

St4W 245 od 420
do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa STWIORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalos$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub
drutéw z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwalo$ci w latach

wedlug PN-H-04651[8] 10 20
[Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.) takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji porgczy ochronnych sztywnych, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ peina odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwaloéci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw i poreczy ochronnych sztywnych

Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw i barier jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla znakéw drogowych i poreczy ochronnych sztywnych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum
10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego i ustawienia barier ochronnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego i ustawienia porgczy ochronnych sztywnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég i wykonania poreczy ochronnych sztywnych
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw powinny by¢ przewozone $rodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach

transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw konstrukcji wsporczych znakéw i konstrukcji poreczy ochronnych sztywnych jak i sprzetu

(uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé S$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich

przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku i porgczy ochronnej sztywnej , tj. ich pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw i barier nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw i barier.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku i barier powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw i konstrukcji poreczy ochronnych
sztywnych

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego lub poreczy ochronnej sztywnej powinien by¢
dostosowany do gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu pnwinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,0 3 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci) wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacji projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag pionowa i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku i bariery:
- odchyltka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm. Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze, znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi zgodnie z wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegorodzaju
uszkodzenia znaku. Dla znakéw Typu C umieszczonych na wysepkach/wlotach do ronda nalezy stosowa¢ polaczenia
stupkéw przezzkodowych umozliwiajace ich tatwe $cigcie po najechaniu przez pojazd.
5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto$§¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie, moze by¢ mniejsza od 1,75 m. przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelnag integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowa¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoérey lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robaét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czegstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych
kazdej dostar- czonej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny
partii wyrobow licza-cej do | mikrometréw itp. by¢ zgodne z
1000 elementéw Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami | Wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiar6w przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki i przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

-w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Oraz umowie zawartej z wykonawca
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020

1

16.

5. PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

17. PN-H-93010

1

8. PN-H-93401

19. PN-M-06515
20. PN-M-69011

2

1. PN-M-69420

22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nos$nych
Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawnych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

podstawie
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25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07. 2003

Dz. U Nr 220 poz 2181 z 23XII 2003 Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz warunki ich umieszczania na drogach.

26. BN-82/4131-03
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— Ustawienie porgczy ochronnych sztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWiORB, sa:
— stlupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z ponizszg tablica

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubos¢ $cianki
mm mm kg/m zewngtrzna
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczefstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materialéw,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwig¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zaladowania na
$rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251
[4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych

bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- rozbidrka istniejacych porgczy ochronnych,

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

5.6. Malowanie metalowych urzgadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie stara
tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozciefczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pegdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja STWiORB lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzglgedu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto§¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatléw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakoS$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrob6éw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5
¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgcze sztywne) jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena | m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz innych materialéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie tancuchéw,
doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne uloZenie rozebranego

chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-19701
8.  PN-B-23010
9. PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93200-02
18. PN-H-97051
19. PN-H-97052
20. PN-H-97053
21. PN-M-06515
22. PN-M-82054
23. PN-M-82054-03
24. PN-M-84540
25. PN-M-84541
26. PN-M-84542
27. PN-M-84543
28. PN-ISO-8501-1
29. BN-73/0658-01
30. BN-89/1076-02
31 BN-83/5032-02
32 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
ogdllnego zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojéw no$nych

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Eacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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ELEMENTY ULIC )
D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw: betonowych na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz nawierzchnie
drogowe
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6  Wspolny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340: 2004 [17].
2.3.1. Typy
Nalezy stosowa¢ kraweznik betonowy typ U - uliczny.
2.3.2. Rodzaje
W niniejszej dokumentacji projektowej nalezy stosowac krawezniki Scigte
2.3.4. Gatunki
Nalezy stosowa¢ krawegznik betonowy gatunek 1 - G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych podano na rysunku, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znika typ U
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d
U a 100 15 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15
U a 100 15 22 4 4
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z
PN-EN 1340: 2004 [17], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
szczerby i uszkodzenia | ograniczajagcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5

cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania

kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatlych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne
z PN-EN 1340 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie krawe¢znikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

dlugodci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1

mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z

doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
Sladu urzadzenia zagegszczajacego. Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona latg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D. 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1. w ramach ,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem :
- krawgznikéw kamiennych wtopionych 15x22 i wystajacych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki piaskowo-cementowej i zaprawy,
- woda
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
Wedtug niniejszej dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoS$ci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozréznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokoSci kraweznika rozréznia si¢ nastepujace wielkos$ci:
- krawezniki kamienne wtopione 15x22 i wystajace 15x30.
2.3.4. Klasy
W zaleznosSci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozrdznia si¢ trzy klasy:

-klasa I,
- klasa II,
- klasa III.
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Nalezy stosowaé¢ kraweznik kamienny uliczny prosty (U) rodzaju A, wielkosci 35, klasy I: kraweznik
UPA35I BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe I

1 | Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiccej
niz 0.25

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej

niz 13
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0.5
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany U, rodzaju A
Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 35 +2

b 20 +0.3

c 4 +0.3

d 15 dla A:

+0.2
1 50 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
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Krawezniki kamienne tukowe powinny by¢ cigte z uwzglednieniem krzywizn poszczegélnych tukéw. W
ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-
66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste tukowe
skrzywienie licowych 0.3 cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych 0.2 cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugoSci 1 m danej powierzchni jedno wglebienie
wielkosci do 5 cm’, nie glgbsze niz 0.5 cm, nie wynikajace z techniki
wykonania faktury
bocznych wglebienie do 1.5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuktos$¢ poza lico
wady obrébki pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
powierzchni niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza
(wgtebienia si¢ wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
1 wypuklodci)
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata czgs¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby ilos¢ w
i uszkodzenia | przeliczeniu na 1 3
krawedzi m
i narozy dugos¢ 0.5 cm
glebokosé 0.3 cm
odchylki kata prostego 0.2 cm na dtugosci powierzchni
odchyltki w krzywiznie tuku - 1.0 cm

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne, typu ,,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek miedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32.5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibrator6w plytowych do zageszczania podsypki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przez bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie zuwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0.97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwos$ci woda,

- badanie odporno$ci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materialu kamiennego, z ktérego
wykonano krawe¢zniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej iloSci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadno$cia do 0.1 cm.

Sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych przeprowadzaé¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0.1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilo$ci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0.1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
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Ocen¢ wynikéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikéw badafh laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe dostosowane do odpowiedniego promienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypelnienie spoin,
- zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
184



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja
1 zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe

i drogowe.
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D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
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Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty
moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peilng grubos$¢ plyty lub
wypelnione zaprawg cementowo-piaskows.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— oszeroko$cido3 m: £ 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ * 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m” chodnika z
plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad plyt
chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$§wit pod tatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi * 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunig¢cie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie ptyt,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

9.  BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D. 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji:
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6  Wspolny stownik zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
(a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
(b) zwir lub piasek do wykonania taw,
(c) cement wg PN-B-19701 [7],
(d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
(e) obrzeze niskie - On,
(f) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
(g) gatunek 1 -Gl,
(h) gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~ ‘1}
it
= ]

l
3

Rysunek 1. Ksztalt betonowego N

Al
. . [
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
On 75 6 20
100 6 20
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75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscig gérne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac¢ szeroko$ci 0,3 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dilugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
d) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
f) wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1.  wykonane koryto,
2. wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatéw,
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c) rozdcielenie i ubicie podsypki,

d) ustawienie obrzeza,

e) obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

f) wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Biuro Projektowania Drég i Ulic mgr inz. Pawet Schmidt Ruda Slgska
192



Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem schodéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach
,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
schodéw betonowych przeznaczonych dla ruchu pieszego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
pozioméw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysoko$ciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla
dwoch réznych poziomdw.
1.4.3. Szerokos$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nos$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia cz¢s$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicg.
1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gérnej czesci.
1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

Czegsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stognlca
Czolo L.
e - o Podstopien N ~ Policzek
Podstopnlca
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie S$cianki peilnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokoS$ci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakonczona géra porgcza.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza STWIORB sa:
— elementy deskowania,
— beton i jego skladniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
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2.3. Elementy deskowania schodow betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-
82010 [25],
— plyty pil$niowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego skladniki
Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:
a) betonu zwyklego: B 15; B 17,5; B 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materialy do ich
wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujagcym normom:

a) zwir i mieszanka -PN-B-11111 [6],
b) piasek -PN-B-11113 [7],
¢) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wlasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowacé: srodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.6. Transport materialéw na balustrady
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Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
betonowania schodéw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-
06251 [4],
5.5. Roboty izolacyjne
Izolacje elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowac lepik
asfaltowy, emulsje¢ asfaltowg i inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow
W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadza¢ systematyczna
kontrolg sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
6.4. Kontrola wykonania robét izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolito$ci i ciggtosci powtloki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,
— wbudowanie mieszanki i zageszczenie,
— pielegnacje betonu,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji i rob6t wykonczeniowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje

wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
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2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13.  PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Plyty pil$niowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okraglym i kwadratowym

30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

tramwajowych.
32. BN-80/6775-03/03

33. BN-80/6775-03/04
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

10.2. Inne materialy
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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T.01.00.00.  KANAE TECHNOLOGICZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1 w ramach:

,Przebudowa drogi powiatowej 3189D ul. Gliwicka w Ziebicach”

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty oméwione w STWiORB majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego i obejmuja
wykonanie:
- wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
- budowa studni kablowych,
- ulozenie rur,
- budowe rurociggu kablowego,
- utozenie folii ostrzegawczej
- zasypanie wykopOw gruntem rodzimym

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami:

Kanalizacja kablowa - zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;j.

Osadnik studni - zagt¢bienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wilaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciggédw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej
niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciaggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami
ulic, placami, itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wladciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociaggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéitym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych wiasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostong¢ ochronna dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Kanat technologiczny KT — ciag rur ostonowych stuzacych do umieszczenia urzadzen infrastruktury technicznej
zwigzanych z potrzebami zarzadcy drogi lub potrzebami ruchu drogowego i linii telekomunikacyjnych
i energetycznych nie zwigzanych z potrzebami zarzadcy drogi.

Wiazka mikrorur — uktad mikrorurek w $cistej ostonie z tworzywa.
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Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z kabli napowietrznych,
osprzetu i podbudowy.

Osprzet - zestaw elementéw (poprzeczniki, haki, trzony) do zawieszania kabli.

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu przewodéw lub
przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 50°.

Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajacym 5°.

Stup oporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5° i majacy wzmocniong
konstrukcje.

Stup oporowa-narozny - stup spetniajacy funkcj¢ stupa oporowego i naroznego.

Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag przewodow.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i normami zakladowymi Orange
Polska S.A.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Kierownika Budowy.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania sieci powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania sieci innych rodzajéw (typdw) urzadzen
i osprzgtu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem i inwestorem.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Do wykonywania robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

Cement

Do wykonania dodatkowego zabezpieczenia istniejacych ciggéw telekomunikacyjnych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego, ktéry powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i skladowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Piasek

Piasek stosowany jest do podsypki i zasypki pod ukltadane rury ostonowe w gruncie.

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe
Ramy RC 600x100 do studni kablowych
Pokrywy OCcz 600x100 z wywietrznikiem i z uktadem zasuwowo ryglowym do studni kablowych

2.4. Materialy gotowe
Rury RHDPE 40/3,7 - stosowane do budowy rurociggéw kablowych.
Wigzka $cista mikrorurek DB 5x12x2,0 UD - stosowana jako ciag mikrokanalizacji
Rury RHDPE 125/6,3 - stosowane do budowy ciaggdw kanalizacyjnych
Rury RHDPE 140/8,0 - stosowane jako rury ostonowe ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejsciach
przez przeszkody.
Tadma ostrzegawcza - ta$ma polietylenowa w kolorze z6ttym =z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem kanalizacja lub rurociagiem
2.5. Skladowanie materialéw budowie

Studnie kablowe i elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podilozu, przy czym
poszczeg6lne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne.

Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo)
lub na tarczach (poziomo).
Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych
i suchych pomieszczeniach.
Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyrOwnanym terenie w stosach
z zastosowaniem przekladek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Maksymalna
wysokos$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczaé 2 m.
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2.6. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnos$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci telekomunikacyjnej zastosuje sprzg¢t gwarantujgcy
wiladciwa jako$¢ robét:

- samochd6d skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samoché6d dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- koparka na podwoziu ggsienicowym.

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprz¢t zaakceptuje Kierownik Budowy.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i trwatych
odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy.

W zalezno$ci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujace Srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy,
przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Technologia przebudowy sieci telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
jej uzytkownika.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane, montazowe i instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Podstawg wytyczenia trasy przebudowy stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Kanalizacja kablowa
Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,8 m dla kanatu technologicznego,
- 0,7 m dla kanalizacji rozdzielcze;j.
Przy przejs$ciach pod jezdnig gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto§¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. lawa betonowa lub
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wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m..

Rury nalezy taczy¢ kielichowe na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy
taczy¢ za pomoca zlaczek przeznaczonych do sztywnego taczenia rur. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno
przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potagczone rury
powinny zachowa¢ wspé6tosiowosc.

Zasypywanie wykop6éw nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie
krétszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznosci i zachowania ciaglosci ruchu kotowego lub
ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie diugosci wykopéw sa ograniczone ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubo$ci przykrycia nie mniejsze;j
niz 5 cm, a nast¢pnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu
gbra bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawedziami ciagéw kanalizacji,
a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tablicy.

. . . Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego przy skrzyjiowagliach : : przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna" dowolna
Linia kablowa en.ergetyczna w dowolna dowolna
ostonie
Linia kablowa energetyczna bez 0.5 0.5
ostony
Rurociag wodny magistralny 0,25 1,0
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Gazociag niskiego ci$nienia do 05 15
400MPa ’ ’
Rurociag cieplny parowy 0,5 2,0
Rurociag cieplny wodny 0,5 1,0
Kanalizacja sanitarna i deszczowa 0,3 1,0
Budynki uzytecznosci publicznej, | 05
mieszkalne i przemystowe ’
Fundament stupa o§wietleniowego,
telefonicznego, energetycznego | 0000000 —mmmmemmeeee- 0,8
1). W przypadku krzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢ ulozona ponizej
kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen, z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewod6w cieplnych, a 30° dla pozostatych
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robét.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWiORB, norm i przepisow.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢é si¢ w obecnosci przedstawicieli Operatora. Jako$¢
robdt musi uzyska¢ akceptacje Operatora.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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-1 kpl. wykonania rob6t budowlanych branzy teletechnicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiar6w po montazowych, zgodnie z obmiarem i oceng

jakos$ci wykonanych robét, na podstawie ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy Zakladowe Orange Polska S.A.

(wprowadzone Zarzadzeniem Nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 1996.12.16 z pdzniejszymi
nowelizacjami)

ZN-96/TP S.A.- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-15/0PL- 010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.- 011 Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.- 012 Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.- 013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-15/0OPL - 014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A.- 022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-12/TP S.A.- 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-99/TP S.A.- 025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.- 031 Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.- 032 Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.
ZN-05/TP S.A.- 033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Zarzadzenia, Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 07 lipca 1994. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 1409 ze zm.),

Zarzadzenie Ministra Eaczno$ci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach,
a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP nr 313 z 1992r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 219, poz. 1864) z
pézniejszymi zmianami(Dz.U. 2010. Nr 115, poz. 773),

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680).
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